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Proposed seismic force coefficient 
in the Draft of Guidelines
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Review the seismic force coefficient in the modified 
seismic coefficient method considering recent 
earthquake records at dam site.

Research purpose 1

The South Hyogo prefecture Earthquake, 1995
The Western Tottori prefecture Earthquake, 2000
Mid Niigata Prefecture Earthquake, 2007
The Iwate-Miyagi Nairiku Earthquake, 2008 etc.
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Research purpose 2
Discuss the relationship between the dam height and the 
seismic force coefficient of rockfill dams including those with 
a height greater than 100m.
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Analytical model for 100m-high dam model 

Finite elements of analytical model
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High Low

k/kF9éThe maximum value of composite response acceleration
The maximum acceleration of input seismic motion
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Energy dissipation from dam body to foundation was taken into consideration by 
adding an equivalent radiation damping ratio of 15% to the material damping ratio.

Material
Wet Density

� t(g/cm3)

Saturated
Density

� sat(g/cm3)

Initial Shear Modulus

G0(MPa)�*

Core 2.22 2.23

Filter 2.13 2.24

Rock 1.94 2.15 {93(2.17-e)2/(1+e)}� m
0.6

�* e:Voio Ratio9Ø� m:Mean Effective Principal Stress  � m={(1+2k)� }/3

k:Principal Stress Ratio (=0.5)9Ø� :Poisson's Ratio(=0.35)

{60(2.17-e)2/(1+e)}� m
0.7
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48 seismic motions
were selected
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Set the maximum horizontal 
acceleration of each seismic 

motion to 196gal (0.2G)

��

������

������

������

������

������

������

������

������

�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
�/ �C�Z�K�O �W�O ���* �Q�T�K�\�Q�P�V�C�N���# �E�E�G�N�G�T�C�V�K�Q�P9Ô�I�C�N9Õ

�/
�C

�Z
�K

�O
�W

�O
���8

�G
�T

�V
�K

�E
�C

�N
���#

�E
�E

�G
�N

�G
�T

�C
�V

�K
�Q

�P
��9

Ô�I
�C

�N
9Õ

������

����������

����������



�(��)*���+����),���
• ���
��'�%	����	�
.�%����
�>�


���
%��
��	�"	$
#��$�

$��##	$	��%
<
>
/ =
*
-���.�/

��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

�# �T�E����

�#�T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�% �T�G�U�V ��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

�# �T�E����

�#�T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�% �T�G�U�V ��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

�# �T�E����

�#�T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�# �T�E����

�% �T�G�U�V

50m 100m 150m

�*
+'�&�%	��
,��
#��"
��"
$���%
�*
-�"
��	,�%


*
��	�"	$
#��$�
�#
��"
.���

 / *
-��	,�
��	�"	$
	�%���	%�
�#
,�����

�

Draft of 
Guidelines



• �%�%	�%	$�'
���'��	�
�#
��	�"	$

#��$�
$��##	$	��%

50m 100m 150m

��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

���������	
���
����������������	�

���������

�	�

������
��
�������������
�
��	������������ �

� � �����

����
��
��
�	���
	�����
������

�� ������
������� �

Average

Draft of 
Guidelines

Standard deviation



• ��"���	���
�#
��	�"	$
#��$�
$��##	$	��%
< �­ ?
�³ =

.�
-�"
��	,�%

��

������

������

������

������

��
�� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

��

������

������

������

������

��
�� �� �� �� ��

�M���M�(

�[�
��*

�5 �G�K�U�O �K�E���H�Q�T�E�G���E�Q�G�H�H�K�E�K�G�P�V���H�T�Q�O ���V�J�G�����& �T�C�H�V���Q�H
�) �W�K�F�G�N�K�P�G�U���
�* ����������
�* �������O �
�ô9×�û��

�* �������O �
�ô9×�û��

�* ���������O �
�ô9×�û��

�* ���������O �
�ô9×�û��

�* ���������O �
�ô9×�û��

Draft of 
Guidelines

���������	
���
����������������	�

���������

�	�

������
��
�������������
�
��	������������ �

� � �����

����
��
��
�	���
	�����
������

��������
��������

����	����������
�	
���



• ���
��'�%	����	�
.�%����
��	,�%
<�=
���

� �­ ?
�³ � �#
��	�"	$
#��$�
$��##	$	��%
<
>
 / =

Hy

��

������

������

������

������

��

�� �� �� ��

�[�
��*

�M���M�(


>
 / �¤

k/kF�£


>
 / �¥

�M���M�M���M�M���M�M���M�(�(�(�(�£���������������������n�* ���
���������������£���������������������n�* ���
���������������£���������������������n�* ���
���������������£���������������������n�* ���
��������������

�M���M�M���M�M���M�M���M�(�(�(�(�¤���������������������n�* ���
���������������¤���������������������n�* ���
���������������¤���������������������n�* ���
���������������¤���������������������n�* ���
��������������

�M���M�M���M�M���M�M���M�(�(�(�(�¥���������������������n�* ���
���������������¥���������������������n�* ���
���������������¥���������������������n�* ���
���������������¥���������������������n�* ���
��������������

������

������

������

������

������

������

������

������

�� ���� ���� ���� ������ ������ ������ ������
�& �C�O ���* �G�K�I�J�V���*9Ô�O 9Õ

�M
���

M �(�

�ô

�
�
û�

�

�[���* ����9Ô�% �T�G�U�V9Õ�[���* �������� �[���* ��������

Seismic force coefficient
from�“ the "Draft of

Guidelines"
(H�‡ 100m9Õ



����)������
• 9�$��%
��	�"	$
"�%	��
��$����
����
����
%�
$�'$�'�% �
��	�"	$


#��$�
$��##	$	��%�
#��
��$
#	'' ��"
"���'�
�	%�
 ��	,�%�
�#
6("7

56"7
 (("7
 06"
���
 6(" ) ���
&�'���
�#
 �­ ?
�³ �#
%��

��	�"	$
#��$�
$��##	$	��%� �.%�	���
	�
%�	�
�%��� ��� �
#����
%�

.�
 �'"��%
�:��'
��
'����
%���
%��%
,	&�� 	�
%��
 �
����	��
���������� )

• �	,�
$����'�%	���
��������

.�%����
%��
��	�"	$
#��$�

$��##	$	��%�
���
%��
��"
��	,�%

	�
%��
���,�
�# ��"
��	,�%

.�%���� 6("
���
 6(")

���
��
��,,��%��
��

�����8	"�%	��
#��"�'�
#��
%��

��	�"	$
#��$�
$��##	$	��%
��
�

#��$%	��
�#
��"
��	,�%)

y/H
Approximation of

the seismic force coefficient

0.09ÔCrest9Õ k/kF�£9é-0.0048:/H9×2.9022

0.4 k/kF�¤9é-0.0055:/H9×2.0195

1.0 k/kF�¥9é-0.0040:/H9×1.2848

k :Seismic force coefficient of dam body
kF:Design seismic intensity of ground
k/kF:Seismic force coefficient
H :Dam height9Ôm9Õ
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