
���������	
��
�����
���
�������������

�����������	
����
����	���������	�����������	�

��������������������������������������

�������������������������
��� ���
 �!�������������	�"�����������#$�����

%������������������������&��#'�������	�"����������� #$�����
(�������������������)��
�



 ���#���

•  ������������������������
���
• ����������������������������������

����������
– *������
�������
��
�����������

– �+����������,
���
�-	.���	/0��1.��23

– ������4��
– ������������������������



• .�#��5���������������$ �'�
�������#�6�
!����������������"��������
��,��!��6�7



8�����
�����9





���
����������������������
��
����� 



������������������������������������������������ �������� ��	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�������	
��
�
�
�����

A avenida Aricanduva virou rio. O 
resgate de pessoas chegou a ser feito de 
helicópteros. 

Em todo o País, os números são 
assustadores. Já são 98 mortos, 120 
feridos, mais de 120 mil desabrigados em 
405 cidades, 14 grandes barragens e 4.500 
casas totalmente destruídas, além de 28 mil 
danificadas.
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Inundações no rio Paraná
1997/98 

condições normais

Rio Paraná em Itaipu
Vazões Naturais Médias Anuais
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Pezza, A. B., and I. Simmonds, 2005: The first South Atlantic hurricane: Unprecedented blocking, 
low shear and climate change. Geophysical Research Letters,32,L15712, doi: 
10.1029/2005GL023390.
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ATMOSFERA (semanas-meses)

Camada Limite Atmosférica ( dias)

Camada de
Mistura
(meses)

Gelo 
Oceânico
(meses, 
décadas)

Sol

Oceano profundo
(100-1000 anos)

OCEANOS

Neve (dias)

Geleira 
(10-100 anos)

Camadas 
de gelo

(10 k anos)

Lagos, 
litosfera, 
biosfera 
(meses, 
décadas)

CONTINENTES

Tectônica – fluxo térmico da terra/forçante antropogênica
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Modelos climáticos usados nas avaliações do 
IPCC: 

FAR (1990), 

SAR (1996), 

TAR (2001) e  

AR4 (2007). 
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Conceptual model:

Graphics by Robert Simmon, NASA
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CLIMATE

CHEMISTRY ECOSYSTEMS

AEROSOLS GHG’s

Greenhouse Effect
Direct and
Indirect Effects

Human
Emissions

Human
Emissions

Human
Emissions

Land-use
Change

Online

Offline

DMS,
Mineral dust

Biogenic Emissions:CH4
Dry deposition: stomatal conductance

Oxidants:
OH, H2O2

HO2,O3

CH4, O3,

CO2

Fe deposition
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