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Vista aérea da barragem
de 14 de Julho e do canal
de fuga (Seta).
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Figia I Localizacin fos Bripreen dimcntoy do/CE RAN
A Usina Hidrelétrica 14 de Julho (100 MW), juntamente com a UHE Monte
Claro (130 MW) e UHE Castro Alves (130 MW), compde o denominado
Complexo Energético Rio das Antas, localizado no Rio Grande do Sul
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COMPORTAMENTO DA CAVERNA DURANTE AS ESCAVACOES

A escavagao da caverna da casa de for¢a de 14 de Julho foi realizada entre meados
de 2006 e meados de 2007, em macico basaltico.
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Os deslocamentos superficiais da rocha
passaram a indicar valores
relativamente elevados, devido as altas
tensdes horizontais na rocha:

Distensao centro da abdbada (EH-3): 10
mm

Desl. horizontal topo parede Mon.: 27
mm

Desl. horizontal topo parede Jus.: 60,0
mm



Os deslocamentos horizontais da rocha indicados pelos extensometros
instalados no topo das paredes, atingiram valores de 27,0 e 60,0 mm, e se
estabilizaram a seguir, confirmando a eficiéncia do sistema de contencao da
rocha.

Comprimento das bastes(m): Casa de For¢a UHE - 14 DE JULHO (+) Compresséo
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ExtensOmetro EH-4.
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INDICIOS DE DISTENSAO NA REGIAO DA ABOBODA

Dois extensOmetros na regiao da abobada passaram a indicar intensificacao das
distensGes a partir de Abr/2009 (EH-3 e EH-9)

Casa de Forca UHE - 14 DE JULHO
Extensémetro de Haste - EH - 3A CF Abdboda - Cota  96,74m
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ExtensOmetro EH-3.
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A realizacao de uma investigacao cuidadosa na regiao da abdbada, com
auxilio de ponte rolante e de andaimes, permitiu verificar que seus
desempenhos estavam comprometidos pelo excesso de umidade.
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Cabec;a do EH-3. Cabeca do EH-9.
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NECESSIDADE MELHORIA PLANO DE INSTRUMENTACAO

O macico basaltico na area esta submetido a altas tensdes horizontais.Em
funcao dessa experiéncia prévia e da extensao do tunel adutor da UHE Castro
Alves, com 7,1 km de extensao, decidiu-se modificar a geometria prevista para
esse tunel, conforme ilustracao a seguir.Essa modificacao permitiu tb. a
escavacao da secao em bancada unica.
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DESPLACAMEN

TOS NO TETO TUNEL DE ACESO
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Trecho com tela e chumbadores
instalados em Setembro de 2009.

Desplacamento da gunita do teto,
w e antes da instalacao da tela.
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A ocorréncia de desplacamento da gunita no tunel de acesso registrado em
Out/2010

ol ol

Ocorréncias desse tipo vém mostrar que as acomodag¢des do macico rochoso
continuam a ocorrer, refletindo o alto estado de tensdes naturais.
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EXPERIENCIA COM A NOVA INSTRUMENTAC/A\'O

Os novos extensdmetros na regiao da abobada passaram a indicar no periodo Ago
a Out/2010, ou seja, nos primeiros meses uma aparente distensdo do macico

rochoso, a qual estava associada a acomodagdes ocorridas no topo do macico
rochoso.

Cabines de leitura. EH-19 no tunel de drenagem.
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EXPERIENCIA COM A NOVA INSTRUMENTACAO

Micrometro e acessorios utilizados na
leitura dos novos extensdmetros tipo
Geokon.

Equipamento de leitura remota dos
“’ I SIBE EH instalados no topo do talude.
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COMPORTAMENTO NA REGIAO DA ABOBADA

Os novos extensdOmetros passaram a indicar no periodo Ago a Out/2010, uma
aparente distensao do macico rochoso, a qual estava associada a
acomodacoes ocorridas na base de instalacao.
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VELOCIDADE DOS DESLOCAMENTOS

A analise da velocidade dos deslocamentos medidos pelos extensdémetros foi
realizada baseando-se na diferenca das leituras entre hastes mais profundas e
a mais rasa (H1), para a correcao das variacOes térmicas ambientais.

Variacao da Velocidade Mensal dos deslocamentos
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Evolucao das velocidades de deslocamentos medidos pelos novos

__‘t extensdmetros.
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PRINCIPAIS CONCLUSOES

A experiéncia prévia da CERAN na instrumentacao das obras civis das Usinas
Hidrelétricas de Monte Claro e Castro Alves, entre 2004 e 2008, veio revelar a
existéncia de altas tensdes horizontais naturais no macico basaltico local.

Durante o periodo das escavacdoes os extensdometros instalados na regiao da
abdbada e paredes da caverna foram de relevante importancia para a
indicacao dos altos deslocamentos da rocha, o que veio exigir o reforco do
sistema de contencao da rocha na UHE 14 de Julho

A instalacao de extensometros multiplos dotados de sensores eletronicos, sem
0s necessarios dispositivos de protecdao contra umidade, veio originar
distensdes “aparentes” na regiao da abobada da caverna, vindo exigir a
melhoria do plano de instrumentacao com extensometros importados.
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PRINCIPAIS CONCLUSOES

A instalacao de dois extensdmetros multiplos com quatro hastes a partir do
topo do talude, e dois outros com trés hastes a partir do tunel de drenagem
dos condutos forcados, foram de inestimavel importancia na comprovacao da
estabilizacao dos deslocamentos da rocha.

A instalacao dos dois extensometros sub-verticais com quatro hastes, sendo a
mais curta com 10 m de profundidade, para a correcao das influéncias
térmicas ambientais, foi da maior importancia para a constatacao da
estabilizacao das deformacodes da rocha.
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Esta apresentacao estara disponivel para

download, a partir do dia 03/11/2011,
no site:

www.cbdb.org.br
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