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Objetivo

Desenvolver sistema de monitoramento autônomo, de baixo custo 
operacional, para ser usado em monitoramento contínuo nas Áreas 
de Preservação Permanente (APPs).

APPs necessitam ser monitoradas constantemente para o 
acompanhamento do uso e ocupação do solo no seu entorno.

Identificando:
Ocupações irregulares;
Degradação por descarte ou lançamento de resíduos;
Supressão de cobertura vegetal;
Ocorrência de eutrofização;
Presença de macrófitas; 



Descrição do Sistema SAMA

Oq. é UAV?

VANT ou UAV
� Aeronave com capacidade de realizar voos pré programados de forma 
autônoma.

� Piloto Automático

Acelerômetros                          - Atitude da plataforma aérea
Sensor de pressão estático      - Altura da aeronave
Sensor de pressão dinâmica    - Velocidade 
GPS                                           - Posição geográfica e velocidade



Descrição do SAMA

Sistema Autônomo de Monitoramento Ambiental – SAMA

+

Hidroavião Piper J3
Piloto Automático 

+



Descrição do SAMA

Principais Características

Envergadura 2,5 m

Peso 8kg

Velocidade 75 km/h

Autonomia 1 h

Hidroavião 

Piloto Automático – Micropilot MP2128g

Telemetria – 5km

Equipado com câmera digital Sony 13 MG



Experimento – Reservatório Capivari



Experimento – Reservatório Capivari

Área 01

Altura do voo = 700 m
Velocidade = 70 km/h
No de Faixas = 5 
Distância percorrida~ 10 km
Duração = 15' 

�����

665 m



Vel. Desejada 
...... Vel. Ocorrida

Experimento – Reservatório Capivari

Estabilidade da Aeronave

Alt. Desejada 
....... Alt. Ocorrida
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Sobreposição de imagens:

Identificação de mudanças na 
cobertura vegetal em um 
intervalo de tempo de 8 anos.

Experimento – Reservatório Capivari



Experimento – Reservatório Capivari

Área 02

Altura do voo           = 450 m
Velocidade               = 70 km/h
No de Faixas             = 5 
Distância percorrida ~ 12 km
Duração                    = 15' 

475 m

356 m



Experimento – Reservatório Capivari

Identificação de mudanças 
ocorridas em 8 anos



Experimento – Reservatório Capivari

475 m

Área 03

Altura do voo           = 450 m
Velocidade               = 70 km/h
No de Faixas             = 5 
Distância percorrida ~ 10 km
Duração                    = 15' 

356 m



Experimento – Reservatório Capivari

Mosaico da área imageada Disposição irregular de resíduos 



Experimento – Reservatório Capivari

Expansão de residências em área 
de proteção – Período de 8 anos 



MONITORAMENTO AÉREO DO RESERVATÓRIO DA UHE 
GPS COM UM SISTEMA AUTÔNOMO PARA 
MONITORAMENTO AMBIENTAL (SAMA)

Principais Conclusões

� Operação do sistema exige pessoal capacitado com conhecimento de pilotagem 
de aeromodelos;

� Custo operacional com  baixo custo, viabiliza a realização e monitoramento 
frequente; 

� Aeronave estável, permite a obtenção de imagens nas coordenadas definidas, 
sem variação de altura entre  as tomadas das fotos ;

� Resolução das imagens permite identificação de mudanças ocorridas nas áreas 
monitoradas;

� Sequencia das imagens e a sobreposição permite montagem de mosaicos e o sua 
orientação exterior.



Esta apresentação estará disponível para 
download, a partir do dia 03/11/2011,

no site:

www.cbdb.org.br


